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Stoff- und Energiefluss in
Biogasanlagen




Hauptgrinde fr den Einstieg in die
Biogasproduktion

* Biogasproduktion hatte in Osterreich bereits einejiange Tradition

* Preisverfall bei Produkten der Landwirtschaft curch EU-Beitritt
- Okostromgesetz 2002 /1

300 -

* Ausbau Nahwarmenetze 2so L0 EU- Okostrom-
200 - Beitritt gesetz f‘
150 - F-:Mahlroggen / | \ L=

100 - I Kérnermais \'/ ¥'\/\_ \/

SO/
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N kompost
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Biogas in Osterreich

260 Biogasanlagen

80 MW, und 3.000 m* Biomethan

530 GWh Strom (~ 140.000 Haushalte)

400 GWh genutzte Warme (~ 40 Mio. | Heizol)

150 GWh Biomethan (™~ Treibstaft fiir 20.000 PKW)

W W

4t

W W

4t

1,5 Mio. t organischer Duniger

4t

3.200 Arbeitsplatze x;i,.

b

110 Mio. € heimische Wertschopfung
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015°2020°2021 2022 2023
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Stoff- und Energiefluss

Wirtschaftsdiinger

Nachwachsende Rohstoffe

Biogene Abfille

Strom

Gas (Widrme)

Waiarme

Treibstoff

Strom

Gas (Prozess-Warme)

Haushalt

Waiarme
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Treibstoff

Strom

Warme

Gewerbe/
Industrie

Treibstoff

Diingemittel

Landwirtschaft




Substrateinsatz in Osterreichischen
Biogasanlagen

(KWK, Massebezogen)

100%
90%
80%
7o% @ sonstige NAWARO
60% B Mais
50% O Grass
W + o -
40% W \Vistschaftsdinger
M |iw, Reststoffe
30%
M biogene Abfille
20%
10%
0%

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
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Substrateinsatz in Osterreichischen
Biogasanlagen

(Biomethananlagen, massebezogen)

0 Dauergrinland

B NAWARO

B Reststoffe Ackerbau

M Wirtschaftsdiinger

M biogene Abfille
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Substrateinsatz in Osterreichischen
Biogasanlagen

sonstige biogene Abfille
4%

92105 “\Ernte- und
Verarbeit ingsriickstdnde

92450 - Mischungen von 4%
Abfillen der Abfallgruppen 924
und 921, die tierische Anteile 92810/)“( )
enthalten /_ o 92293 - gering be.lastete
22% Pressfilter-, Extraktions- und

Olsaatenriickstinde der
Nahrungs-, Genuss- und
Futtermittelindustrie
11%

92406 - Pressfilterriickstande g
L\

aus getrennter
Prozessabwassererfassung dgf
Nahrungs-, Genuss- und Fut
6%

92402 - Kiichen- und
Speiseabfille, die tierische
Speisereste enthalten

2 i - i
92403 - Speisedle und fette,/ 22%

Fettabscheiderinhalte, tierisch
oder tierische Anteile
enthaltend
23%
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Abbau organischer Substanz
" o
Zucker (Mono-, Disaccharide) q/Qq’

Starke (Polysaccharide) Q
Proteine 4

Garmaterial

Energieausbeute

Verweilzeit >
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Biogas-/Biomethanpotential

je nach Studie wird ein

(umsetzbares) Potential von
15 bis 25 TWh gesehen




Abbau organischer Substanz

Frischmasse (FM)

Trockensubstanz (TS) Wasser
Asche organische Trockensub oTS) Vi U% b
nicht ferm. Tenilin stéchiometrischer
oTS fermentierbare organische Tratkeinsubstanz (FoTS) Wasserbedarf
MO ‘ | Biogasbildungspotential
j biochemische Konversion
Umsatz | Effizienz
ungenutzte B genutzte genutztes ungenutztes
FoTS FoTS Wasser Wasser
MO Biogasertrag

MO = Mikroorganismen
L Asche -/ L——— organischer Garrest ' Biogas A Wasser ——!
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Abbau der organischen Substanz

Bei der Vergarung von organischen Substanzen treten Mass<veerluste auf.

Diese sind abhangig vom Trockenmassegehalt sowie vém Abbaugrad der organischen Substanz
abhangig. Wahrend bei Gllle mit 2 bis 3% Masseabbzauygerechnet werden kann, ist bei Zucker-
und Starkereichen Substraten mit hohen TS-Gehalte®'mit einem Masseabbau von Gber 70% zu

rechnen.

Faustzahlen:

Glle (5 bis 10% TS): 2— 3%
Stallmist (25% TS): 10 — 15%
Silage (25 bis 40% TS): 20-30%
Getreide (86% TS): 70 — 80%
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Abbau der organischen Substanz

100% -
80% -
60% - ~ N\
M abgebatte 0TS
40% ] - ] - M verhicikende oTS | —
1 Wassergehalt
20% T N T ] L"‘ Mineralien ] ]
0% | — l-_!Idel lL_'_-l
e X g e & e S 2 < > <
& & & R & 2 @& N & 8
N & &S S 2 & © N &t
O & R G B2 A &
NS o S ) g cd
d—s KK
%\}
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Abbau der organischen Substanz

> Aktuell werden in Osterreich rund 1,8 Mio. t Frischmasseaingesetzt

» Hinzu kommt Wasser, welches aus der Oberflacheneintassung (insb. Siloanlagen) kommen

» Daraus entstehen rund 1,5 Mio. t Biogasgtille bzw/Gdrreste

» Biogas Dienstag
» Dienstag, 27. Mai 2025

» Sachgerechte Anwendung von Biogasgiille und Garresten
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Energiefluss

Leistung P ... [W] Eneirgie Q... [Wh]

Leistung
w2
|
Leistung
2
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Energiefluss - Strom

»>Welche Leistung / Welche Energieprodukiien ist geplant?
> Beispiel: 250 kW,
»Annahme (Ziel): >8.000 Volllaststunden

»250 kW, x 8.000 Volllaststiihden = 2.000.000 kWh,,
= 2.000 MWh,,
=2 GWh,,

KOMPOST UND BIOGAS VERBAND OSTERREICH 17




Biogaszufuhr 100% (Heizwert)

mechanische thermische

E ne rg | e-ﬂ LSS - St rom Energie 40 % Energie 60 %

» Stromproduktion dividiert durch
elektrischen Wirkungsgrad

> 50 kW, ~ 33%
> 75kW,, ~ 35%

> 100 kW, ~ 37% Q

> 150 kW, ~ 37% Q’\Q’ 2

> 190 kW, ~ 38% S e 2%

> 250 KW, ~ 39% @’0 : &8
» Ergibt die Energiemenge @Biogases SR

(Heizwert!!)

elektrische Verluste thermische
> 2.000.000 kWhe| :39% =~ 5.130.000 kWhhu Nutzenergie 10% Nutzenergie
38% 52%
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Biogaszufuhr 100% (Heizwert)

mechanische thermische

Energle-ﬂ USS - Wa rme Energie 40 % Energie 60 %

» Heizwert multipliziert mit thermischen
Wirkungsgrad
> 50 kW, ~53%
> 75 kW, ~ 44%

> 100 kW, ~ 45% Q

> 150 kW, ~ 45% Q’\Q R

> 190 kW, ~ 46% A 2 3%

> 250 KW, ~ 47% O@’O t s S
> Ergibt die produzierte Witinemenge S

elektrische Verluste thermische
»5.130.000 kWh, , x 47% = 2.400.000 kWh,,, Nutzenergie 10% Nutzenergie
38% 52%
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Energiefluss - Methanbedarf

» Energiemenge des Biogases (Heizwert!!)

» durch Energieinhalt eines m®> Methans = Methanbedarf

»5.130.000 kWh,, durch 16 kWh, /m?.,, = 513.000 m*_,,,




Energiefluss - Was steckt im Substrat?

»Diese Koeffizienten werden benotigt;
» TM-Gehalt

» 0TM-Gehalt

» Methanausbeute
» Alternativ: Biogasausbeitz2 UND Methangehalt




Energiefluss - Was steckt im Substrat?

»Beispiel: 1.000 m? Rindergiille
» TS-Gehalt: 9%

» 0TS-Gehalt: 80%
> Methanausbeute: 230 |48, = M3/t

> 1.000 m? = 1.000 tg,, X9% x 80% x 230 M3/t ry, = 16.560 M3qy,




Energiefluss - Was steckt im Substrat?

» 1.000 m? Rindergiille = 16.560 m>.3),
» Bedarf: 513.000 m3_,,,
» ~ Faktor 31 = 31.000 m? Rindergille




P

Energiefluss - Was steckt im Substrat?

»Mogliche Datenquelle:
» KTBL ,Wirtschaftlichkeitsrechner.Biogas”

» https://biogas.fnr.de/biogas-gewinnung/gaersubstrate

Achtung auf die Einheitenil!!




Energiefluss - Warme

» produzierte Warmemenge
> 5.130.000 kWh, , x 47% = 2.400:000 kWh,,

» Eigenwarmebedarf 15% tis tGber 35%(!!!)
» Je grolRer der Behalter
» Je mehr Wasseranteii:im Substrat
» Desto hoher der Warmebedarf!




Energiefluss - Warme

» Beispiel 250 kW,;:
» 9.500 t;,, Zwischenfrichte
> 4.500 tg,, Rindergille

» ca. 5.100 m? Fermenter (ngtto) fur 90 Tage Verweilzeit
» 2/3 Hauptfermenter ~3,700 m? (28x6)
» 1/3 Nachfermenter,<21.900 m3 (20x6)




Energiefluss - Warme

» 630.000 kWh,,, Abstrahlverluste
» 480.000 kWh,,, Aufheizenergiebedarf

140.00 N

>60%

100.000 v

120.00

80.000 - -9

60.000 - =
40.000 -

20.000 -

0 -

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
M Prozesswarmebedarf B Warmebedarf Gebaude m Wiarmebedarf Stille m Warmebedarf Trocknung W sonstiger Warmebedarf
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Veranstaltungen

| N |
g ru n g a S WWW.kompost-biogas.info/veranstaltungen/
4
Biogas - Holzgas - Wasserstoff s St i G
o

. . 13. Mai - 28. Okt. Biogas Dienstag 2025 Info  online Anmeldung
2. bis 4. Dez. 2025 in Wels 2025
11.-13.Juni 2025  Grlngas-Exkursion 2025 - Danemark Info  Danemark AUSGEBUCHT!
Programm folgt
18. Sep. 2025 9. Internationaler Praktikertag Info Winkler Erdbau GmbH Anmeldung
Am Hatric 110 Teilnehmer
8230 Hartberg Anmeldung Aussteller
2.-3. Okt. 2025 Modul 3: Kompostkurs Info 00 (genauere Angaben folgt
folgen)
6.- 7. Nov. 2025 Grundkurs Biogas Info JUFA Hotel Flrstenfeld Anmeldung

BurgenlandstrafBe 15
8280 Furstenfeld

Jén./Feb. 2026 AWG- und EDM-Kurse Info  folgt folgt
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Dr. Bernhard Stlirmer
+43/664/30 40 758

stuermer@kompost-biogas.info
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