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Osterreichischer Biomasse-Verband Erdolfreie Land- und Forstwirtschaft

AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION . .
Potenzial/Machbarkeit/Kosten

Ergebnisse: %

* L&FW kann bis 2035 zu 100% mit Holzdies olzgas versorgt werden.

g ottt e o * Klimawandel fiihrt zu hohen Schadholza d zu fallendem Holzbedarf fir die
logenan Ressofen fir i Lad-und Frswirtshat Raumwarme: Energieholzbedarf von io. FM Energieholz kann durch regionale
mm— Potenziale in den Bundeslandern erden. Eine Anlage entspricht einem
' mittleren Sagewerk.
* Holzdiesel ermoglicht Nutaun @

vorzeitigen Flottentausely Fanne

estehenden Maschinen, im Vergleich zu einem

* Die geeignetste Technologig
anschlieBender S n% zu Holzdiesel (FT-Synthese) oder Holzgas (SNG Synthese).
e Ab50MW,,, ife ommerzielle Anlage wirtschaftlich attraktiv. Fiir 100 MW-

i osten von 1,15 - 1,40 €/Liter fur Holzdiesel und 65— 80

sanlage (150 Mio. € Invest.), ing. ca. 2 Mrd. € Investitionen erforderlich
erintensitat je kWh Erneuerbarer Energie liegen im untersten Bereich der

KErneuerbaren 1,3 bis 4,5 Cent/KWh (Betriebsférderung angeraten, Investforderung

oder CO2-Steuer sind moglich).
* Ein Reallabor mit 5 MW,,,, ist geeignet, um die technischen Risiken zu minimieren

und das Vertrauen in die Technologie zu festigen

Benétigte Anzahl an 100 MW Anlagen je Bundesland (rot) sowie mdgliche Anzahl an 100 MW

Anlagen (gelb) basil auf bere

Download: https:


https://www.dafne.at/dafne_plus_homepage/index.php?section=dafneplus&content=result&come_from=homepage&project_id=3769
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&°

. ge Vorteile:
Dual Fluidized Bed (DFB) - Vergasung 1.) Gute Gré @Hackgut-Logistik (100 MW) und
Abwar ung (20 MW)

2.) xibilitat (Wald, Landwirtschaft,
, Abfille, ...)
oduktflexibilitat (Treibstoff, SNG, Wachse,

sserstoff, griine Chemikalien, ...)

Vielfiltige Anwendungen der Holzgas-Technologie

Grobgas- 4.) Drop In Fuel (Gas, Motoren)

reinigung
Sonstiges:
1.) 190.000 nachgewiesene Betriebsstunden
(Vergaser)

Feingas- 2.) Heimische Technologiefiihrerschaft (TU-Wien)

3.) Mit Elektrolyse gut kombinierbar
4.) CCS bzw. CCU moglich
5.) Biodieselwdscher (keine Konkurrenz, sondern

reinigung

Griine
Chemikalien

Beispielhafte Zusammensetzung Produktgas fiir Dampfverga: &uﬂvergasung betrégt Stickstoffanteil 40 bis 50 % a lte rnativer M ar kt fU r BiOdieseI 'FA M E |m
Q Produktionsprozess)

Download: http



https://www.dafne.at/dafne_plus_homepage/index.php?section=dafneplus&content=result&come_from=homepage&project_id=3769
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Eckdaten 100 MW Holzdiesel 66

L @iiesel-Anlage

g 100 MW

Investitions- und Produktionskosten von Holzdieselanlagen = Tab.2: Kennzahle
nach AnlagengroBe

Z/l(;g. € 202 Mio. €
= Produktionskosten - 30 o 400'_000_fm/a
350 3 40 Mio. Liter/a
— [nvestitionskosten 25 ¢ 1,15 bis 1,4 €/Liter
300 - P = , 20 MW
- \ / | 20 E5 samteffizienz 70 %

laststunden 7.500 h
" bei 8.000 h inkl. Nebenprodukte; *: je nach Holzpreisklasse. Quelle: TU Wien

AN /

150

I
C
dalich E
teuern

Tab. 3: Wirtschaftliche Bewertung der Holzdiesel-Produktion

100 / g Holzpreisklasse (€/tatro)’ HK100 HK75 HK 50
50 / f\ e Investitionsforderung 66 % 45 % 24 %
© R = =l
/ R \ g Okodiesel-Marktpriamie 0,36 €/l 0,24 €|l 0,13€/|
0 CO-Steuer 169 €/t 114 €[t 60 €[t
Thermische Brennstoffleistun Wirtschaftlichkeit bei jeder der drei MaBnahmen (ohne Kombination) gegeben. Quelle: TU Wien

0
0 20 40 80 80 100 120, & 180 200 ":HK 100=100 €/tu etc.; “: Marktprdmie bei Marktpreis fossiler Diesel 1,03 €/l exkl. MWSt.;
th

Download: https://www.dafne.at/dafne_p



https://www.dafne.at/dafne_plus_homepage/index.php?section=dafneplus&content=result&come_from=homepage&project_id=3769
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Eckdaten 100 MW Holzgas 6%

Investitions- und Produktionskosten von Holzgasanlagen

nach AnlagengriBe Tab. 5: Kennzahlg

ij : olzgas (SNG)-Anlage

Mio. € bzw. € MWh 100 MW
300 150 Mio. €

— Produktionskosten (€/MWHh) i : 400.000 fm/a
250 51 Mio. Nm’/a [ 500.000 MWh/a

65 bis 80 €/MWh

— |nvestitionskosten (Mio. € ) /
200

i i 20 MW
Wsamtefﬁzienz 80 %
\ / lllaststunden 7.500 h
150 ": je nach Holzpreisklasse. Quelle: TU Wien

\ / % Tab.4: Wirtschaftliche Bewertung fiir SNG-Produktion
>g % Holzpreisklasse (€/tatro)’ HK 100 HK75 HK 50
6%——' Investitionsforderung 72 % 44 % 16 %

Holzgas-Marktprimie’ 50€/MWh 42€/MWh 34€/MWh
CO:-Steuer’ 17€t 70€/t 24 €[t
20

180 200 : ,:HK100=100 €/tas etc.; *: Marktprémie bei Steuern- und Abgabenbefreiung und Erdgaspreis 30 €/MWh.;
’: bei Erdgaspreis 60 €/MWh exkl. MWSt. (privat bezogenes Erdgas);
Wirtschaftlichkeit bei jeder der drei MaBnahmen (ohne Kombination) gegeben. Quelle: TU Wien

Download:



https://www.dafne.at/dafne_plus_homepage/index.php?section=dafneplus&content=result&come_from=homepage&project_id=3769

Bioenergie-POTENZIAL

Nutzung erneuerbarer Energien und biogener Ressourcen 2021,
Ziele bis 2030 und publizierte Potenziale bis 2050 (ca. 1.200 PJ)

Solarthermie
I Einsatz 2021
Geothermie

Photovoltaik M Ausbauziele EEO 2030

W Potenzial 2050

Wasserkraft
Windkraft
Bioenergie
0 100 200 300 400 500 PJ
Quelle; Energiep 2021 h), Statistik Austria, Energiebilanz 2021;
E Energ , Bsterreich

Scheitholz

Waldhackgut

Industriehackgut, SNP, Presslinge
Rinde

Lauge SR

Energieholz Plattenindustrie

Altholz

Forst- und Holzwirtschaft sowie sonst.
Kurzumtrieb

Wirtschaftsdinger
Getreidestroh
Mais~/Rapsstroh
Riibenblatter
Mansspmdeln

Landschahspﬂ_qeheu Griinland

Landwirtschaftliche
Bioethanol P|schelsdorf
Ethanol aus 2.B. Hallein)

“Biodiesel (Elgenproduktlon)

Biodiesel (Import)
_Sonst. Biotreibstoffe Import (Pflanzendl, Bit in, ...)
_Summe fliissige Treibstoffe

Biogener Anteil Hausmiill

Sonst. (Tiermehl, Klarschlamm, div. feste Biogene,
Bio-, Deponie- und Klrgas)*

Summe Abfallwirtschaft 23 23 23 23 23

Summe gesamt 247 317 450 450 450
SZ 0: Basis-Szenario: Holzwirt-
and-

szz ~~~~~ istierter SZ 3: Agri- dﬁnsmlfs enario:
hwamm nmmuu ng lewmschflk ung
130 %

. - : Bi()ener
Osterreichischer Biomasse-Verband EUROPE &y
AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION

Regionale Energiestrat

* Was bedeutet 1
Primarenergi n und Anlagen werden werden bendtigt?

* WelcheBi emmengen sind tatsachlich zu welchem Zeitpunkt
notwen ach Aufbringungsstrategie iberlegen
(Ei roduktion, Mobilisierung, Verlagerung, Import,...)

j t die Forststrategie aus (Vorratsaufbau, konstanter Vorrat,

ierter Waldumbau).

che Rolle soll die landwirtschaftliche Biomasse spielen?

rundsatze:

* Invielen Gebieten ist 100 Prozent erneuerbare Energie moglich
inklusive Uberschisse fiir Ballungsraume und Industrie.

* Es werden alle Erneuerbaren gebraucht der Fokus auf wenige
Technologien ist nicht zielflihrend.

* Der komplette Biomasseumsatz (inklusive Holzprodukte, Importe
Exporte und landwirtschaftliche Produktion, Anlagenbestand,
Holzindustrie) muss betrachtet werden (aktuell 25% energetisch).

* Gewisse Importmengen bzw. internationaler Austausch sind fir die
Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit notwendig!



@& S (Osterreichischer Biomasse-Verband ~ Geerntetes Holz landet im In- oder
AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION . e _u

/ Ausland in der ,Energie” oder es

verrottet.

; y ©
56 % —
/‘/ 40 % 30 % W
‘ O -0
(o) — /i _—
- 0% vy B
m\‘ a\/ﬂ—) .‘\-‘f — ‘:‘

100 m3 13 % 100% = . -ﬂ
(OBf)

Energie: 13 m3 3 61 m3

a 0 * H .
Entwicklung von Waldflache und Holzvorrat in Osterreich ® 100 % Nadelholz* (ohne Rinde) erg.

Mio. Hektar

20 Schnittholz (60 %) - A Sdgenebenprodukte (40 %)
' = Holzvorrat £ S
[dJahreseinschlag
3.8 . (Durchschnitt X
der jeweiligen \ : 0
Peltde) XY Hackschnitzel (26 %)
3,6
Sagespane (12%)
34
i .
I Waldfliche ———Sonstige (2%)
3.2 . 800
U s:xi:itungs_ *Der Einschnitt in deutschen Sigewerken beruht zu iiber 95% auf Nadelholz.
3.0 1961 1971 1981 1986 1990 1996 2002 2010 2021700 Quelle: Déring, P.; Mantau, U: Standorte der Holzwirtschaft - Sdgeindustrie - Einschnitt und Sdgenebenprodukte 2010. Hamburg, 2012.

Umrechnung: DEPI. © Deutsches Pelletinstitut, unter Verwendung von Bildern von mipan/123RF.com und Can Stock Photo/dusan964



Osterreichischer Biomasse-Verband Koppelprodukt Energieholz: kein

AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION Wald Wird fUr Energie geerntet!

Holzpreise in 6sterr@
90 €/m3 langjahriges Niveau \

225 €/Atro t :

=25 €/m3 Er ;

= 60€/Atro t I
0 €/m3 b‘

undholz

Energie - Fas z und Schleifholz Energie-
holz oot <® Q Energieholz holz
20% 0 70%

wird es nicht genutzt, verrottet es im
Wald ohne CO2-Reduktion zu
erzielen!

@ 26,6 % Energieholz

10% der Baum-Bj SS
QK Energieholz ist ein Koppelprodukt,

85% der Ernte ist Nadelholz 15% der Ernte ist Laubholz



Osterreichischer Biomasse-Verband 48 Mio. t Biomasse-Umsatz

AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION .
(Trockenmasse) 25% energetisch

1 Mio. t. TM = ca. 18,4 PJ oder5 TWH

Tierischer Metabolismus i Waren Biologischer Abbau ~ Verbrennung
N ufkommen:
L]

Zwischensumme Kraftstoffe

J___;u & * Importe: 17,7 Mio. t

 Landw.: 15,9 Mio. t
* Forstw.: 10,7 Mio. t

W Strome zu energet.

Nutzung . i
o ® SONStiges: 3,6 Mio. t
-

ighensumme Ackerffiichte
Ackerflichen & Dauerkulturd - T 3 ~ Imirtstrom

Lebensmittelindustrie
8 1

| | Tierhaitung

W Landwirtschaftliche
Strome

g Abga nge:
=7« Exporte: 15 Mio. t

* Metabol.: 12,1 Mio. t
g * Waren: 5,3 Mio. t
. * Sonstiges: ca. 2 Mio.t

Wirtschaftsgriinlan

Extensivgriinland

Inlind. Biomasse-
Senken

Gewasser &
100013 -

HBIz verarbeitende Industrie

Forstwirtschaft
Exports
L] L]
> Energie: 12,2 Mio. t
Soustia Quelle: y ° /4 °

Kalt G., Amtmann M. (2014): Biogene Materialfiiisse in Osterreich ~ Derzeitiger Stand und Perspektiven filr eine verstirkte

stoffliche Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen in den Bereichen Biokunststoffe und Dammstoffe, )

Projekt im Rahmen des Programms .klimaaktiv nawaro markt", Osterreichische Energieagentur - Austrian Energy Agency ‘ a 2 5 % d e r B Io m a ss e

L ] [ ]

Optionen: 1) Pro nserhdhung
2) Erhohung der Importe
3) Reduktion der Exporte
4) Verlagerung bzw. Effizienz

Steigerung auf bis zu 450 PJ* mdglich
= (23,9 Mio. t) davon ca. 250 PJ
(13,5 Mio. t) holzige Biomasse.

*Jahr 2050



Osterreichischer Biomasse-Verband

AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION

Prognose des

Bioenergiebedarfs bis 2030

Verbrauchsdampfende Effekte (33 PJ)

* Klimaerwarmung (+1 Grad = -14% Heizwarmebedarf)
* Bessere Anlagentechnik, hohere Effizienzvorgaben

* Bessere Dammung, Solarthermie

* Umstieg auf andere Heizsysteme, Power-to-Heat

* Abschaltung Altanlagen

Angebotssteigernde Effekte

* Klimabedingte Schadereignisse wie Bor @,.

Stlirme, Pilze etc., hohere Laubholza % vers.
20% Energieholzanteil) und Wala’p malinamen
* Holzbauoffensive (pro m3 ver s)folz6 m3

Nebenprodukte)

*  Nutzung NAWAROs und La@sch. Reststoffe durch
neue Technologien (HOLZGAS

3
&Y

&°

Verbrauchssti de Effekte (80 PJ)

erzeugung +1 TWh (ca. 800 MW)
kessel (ca. 700 MW)

Ausb
. @ Kleinkessel (Erhohung auf 40.000 Pelletkessel
u

konstanter Holzheizungsverkauf)
+ 5 TWh Griingas davon (ca. 240 MW) Holzdiesel/-gas

Angebotssenkende Effekte

* AuBernutzungsstellungen

* Kaskadenzwange oder andere Politvorgaben
* Preisverfall, schwachelnde Wirtschaft

* Verbote/Limits fir NAWAROSs



BiQenergy

Osterreichischer Biomasse-Verband EUROPE

AUSTRIAN BIOMASS ASSOCIATION

Bioenergie-BEDARF: OBMV BIO@KONOMIESTRATEGIE%%uartal 2025

. . <

I Anteil energetisch* aktue io. t (250 PJ)
davon aus direkter e r Nutzung 5 Mio. t (95 PJ) -
- Anteil energetisc imal 24 Mio. t (450 PJ)
M Einsatz aktuell @
I Einsatz mini

— M Einsatz Nma
.s Industriepotenzial:

7 bis 12 Mio. t

orgung Energie: 12 bis 17 Mio. t ( 2 \

FAN
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DOWN LOAD: https ://www.biom asseverband .at/wp-co ntent/uploa ds/Bio en ergie-Atlas-Oesterreich-2023.pdf

0
Biomasse- Heizung Nah- und Strom- Industrie,
_umsatz FofSt- Haushalte Fernwérme erzeugung Gewerbe,
Osterreich wirtschaft Griines Gas

Quelle: Energiebilanz 2021, Statistik Austria, Warmezukunft 2050, Stromzukunft 2030, Reallabor fiir die Herstellung von Holzgas und Holzdiesel,
Potenzial: Machbarkeitsanalyse Biomethan, Biogene Materialfliisse in Osterreich: Importe 17,7 Mio. t, landwirtschaftliche Biomassen 16 Mio. t,
forstwirtschaftliche Biomassen 11 Mio. t, sonstiges Aufkommen 3,6 Mio. t, *Direkt- und Kaskadennutzung
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