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Entry- und Exit-Mengen in kt CO2/a

TRANSPORTMENGEN CO, NETZ
IN SZENARIEN MIT & OHNE SPEICHERUNG IN AT, INDUSTRIE
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Im Jahr 2030 stehen dem
Einspeisebedarf nicht
ausreichend Senken zur
Verfligung



4 SZENARIEN AIT
REPRASENTIEREN HAUPT-UNSICHERHEITSFAKTOREN HINLANGLlCH

Drei wesentliche Dimensionen des zukiinftigen CO, Netzes werden Q& ZS|muIat|on abgebildet

*  Quellen und Einspeisemengen Datenbasis: Literat etc.)
*  Senken: CCS im In- und Ausland, CCU. Ioglsche Méoglichkeiten, CCU: Klimaziele AT
+  Zeitlicher Verlauf der Mengen, Projektion bis 2050
p ('\
Netzplan Szenario 1@" Netzplan Szenario 3, 4
Quellen ,kleines Netz* .grofles Netz"

Geogene Quellen X Joi mell) X
Abfallverwertung (MVA) X
Industrie (Quelle: Interviews) ht im Modell)? X
Biogene Quellen ang fir AT net zero AT net-0, bzw. CCU Bedarf

O O

Energieerzeugung Q
*
N)

Senken (nach wiss. Pot.)

ccu g‘ 0 X
CCS AT nurinSz.1 nurinSz.3

CCS Ausland X X
Netzsimulationen fiir die Jahre 2030 - 2040 - 2050
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18.12.2024 Die Mengen der Sektoren Eisen & Stahl & Chemie sind so groR dass aus Sz.1 Sz.2 wiirde. Daher dort beriicksichtigt



TRANSPORT GASFORMIG ODER FLUSSIG? |

Gasformig (p = 30 - 70 kg/m?3)

PN40 Pipelines
Betriebsdruck 10 - 35 barg
Geringe Wandstarke
Geringe CAPEX

Geringe Transportkapazitat
Energieaufwand fur Booster héfﬁ
CO, muss sehr trocken sein!
Erdgasleitungen kdnnen’ tzt

werden gﬂ

0.1
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TRANSPORT GASFORMIG ODER FLUSSIG? I

Dichte Phase (p =400 - 800 kg/m?)
* PN150 Pipelines

- Betriebsdruck 85 - 145 barg

* Hohe Wandstarke (Rissarrest!)

+ Hohe CAPEX

* Hohe Transportkapazitat

* Hoher Energieaufwand Verflusgiglg
* Energieaufwand fur Booster ger
- Sicherheit! o Q

* Hohendifferenz hera ?{end

« Erdgasleitungen konne# nicht genutzt
werden
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METHODIK DER NETZKONZEPT ERSTELLUNG Il s

35 bar

mmmm  Sammelnetz gasformig & 35 bar

Einspeiseverdichter dichte Phase ENTRY

=ssmm | ransportnetz dichte Phase 6%

33 bar
Einspeiseverdichter gasformig ENTRY

CCUEXIT
® CCSEXIT

> Kompressor (gasformig -> dichte Phase)

145 bar

@ Booster (Pumpe - dichte Phase)

145 bar
110 bar 130 bar

@ Booster (Kompressor - gasférmig) .‘0

@ Export Booster q

95 b -
85 bar arg 5 AGGM
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NETZ-SZENARIO 1 203X - ,KLEIN*, AT SPEICHER T s

HNOLOGY
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— Netz-Szenario
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Dichte Phase 360 km PN150 Q .
= Gas Phase 240 km PN40 o Q
====Optional Okm  PN40 0

Einspeiseverdichter 70 MW \
O = g O O

P> Gas->dichte Phase 55 MW
S  Booster Stationen 0 MW o

Summe Strombedarf: 0,7 TWh © -“- AGGM
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Entry- und Exit-Mengen in kt CO2/a
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12040/2050: ,HARD 2 ABATE* & AT SPEICHERAIT s
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Netz-Szenario

Geogene + MVA Geogene + MVA + Industrie

e ®

Dichte Phase 720 km PN150
Gas Phase 480 km PN40
Optional 60 km PN40
Einspeiseverdichter 140 MW
Gas -> dichte Phase 100 MW
Booster Stationen 5 MW
Summe Strombedarf: 1,4 TWh
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SZ. 2 203X: NOCH KEINE EXIT POINTS
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Entry- und Exit-Mengen in kt CO2/a
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====Optional 0 km PN40
O Einspeiseverdichter 0 MW
> Gas -> dichte Phase 0 MW
@ Booster Stationen 0 MW
Summe Strombedarf: 0 TWh
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SZ. 2 2040/2050: EXIT NUR AUSLAND . | | P
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Dichte Phase 725 km PN150

= Gas Phase 480 km PN40 o Q
====Optional 60 km PN40 0

O Einspeiseverdichter 140 MW Q\

> Gas -> dichte Phase 100 MW
@ Booster Stationen 11 MW

Summe Strombedarf: 1,43 TWh © -“- AGGM
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SZ.3 203X: EXIT POINTS NUR AT . | | P

R
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> Gas -> dichte Phase 50 MW
@ Booster Stationen 0 MW ®

Summe Strombedarf: 0,77 TWh © -“- AGGM
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SZ. 3 2040/2050: MAXIMALNETZ . | | P

0 ECHNOLOGY
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SZ 4 2040/2050 MAX. OHNE SPEICHER IN AT
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AIT%‘F’STEEWO%%TY”UTE
CO, TRANSPORTKOSTEN NACH SZENARIO
2040/2050 IN €/TCO,

60
50
40
m Stromkosten
8 m Verdichter/Verflussiger/Booster OPEX
% %0 Verdichter/Verflissiger/Booster CAPEX
m Rohr OPEX
20 m Rohr CAPEX
R
s
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KOSTEN DER GESAMTEN CO2 KETTE g | | -
IN GEWISSEN ANWENDUNGEN HEUTE SCHON WIRTSCHAFTLICH

9

350,00
e Speicherung

Transport Ausland (Schiff)

300,00
Transport Ausland (Pipeline)
250,00
y % mmm Transport Inland (Pipeline) CAPEX
8 200,00 % v . mmm Transport Inland (Pipeline) OPEX
O Verdichtung/Verflissigung/Booster CAPEX
W 150,00 / : ssi
7 mmm \/erdichtung/Verflissigung/Booster OPEX
100.00 / Q — mmm Abscheidung
wrr. CO2 Preisprognose (Net Zero Emissions by 2050)
50,00 mmm CO2 Preisprognose (Stated Policies)
0.00 = C0O2 Preis (18. April 2024)
’ CO2 Preis CO2 Preis CO2 Preis min max
2030 2040 2050

18.12.2024 16



ZUSAMMENFASSUNG 2T

» Transport in dichter Phase bei hohen Transportkapazitaten effizienter als gasformiger Transport.

» Konzept: Regionale Netze fur den gasformigen Transport sammeln COZ@ d bringen dieses zu den Knoten
zur Verflissigung oder zu den CCU senken.

rosterreich sowie einer Nord-Sud
k geben.

eografisch gleich aus, jedoch mit
ren und Pumpen.

» Im Aufbaupfad konnen rund um die Speicher in der@sterreich und Oberosterreich regionale Netze
entstehen, welche im weiteren zeitlichen Verlauf(‘gm den und aufgebaut werden.

» Erst ab 2034 stehen grenzquerende Leitung dungen der benachbarten Netzbetreiber zur
Verfligung. Hier gilt es ggu. DE Berelts m Anschluss zu signalisieren.

» Beim Aufbau des Netzes sollte mhi@ 040/2050 benotigte Leitungsdimension errichtet werden.

» Es wird eine Ost-West Verbindung zwischen Niederdsterreich un
Verbindung zwischen Oberodsterreich und Karnten Uber die Stgi

» Das CO, Netz2040/2050 sieht in allen Szenarien weitg
unterschiedlicher Dimensionierung von Rohrleitung, x@

Die Kapazitatserhohung wird nachfol t der Errichtung zusatzlicher Kompressoren und Pumpen realisiert.

» Trassenfuhrung kann ﬁberwiegef@ allel zur bestehenden CH, und zukiinftigen H, Infrastruktur
erfolgen.

» Das CO, Netz bestehend fast%schliel&lich aus neuen Rohrleitungen. Nur ca. 66 km bestehende CH,
Leitung kdnnte fur den gasformigén CO, Transport genutzt werden.

18.12.2024 17
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CO, TRANSPORTKOSTEN NACH SZENARIO

2040/2050 IN MIO.€/JAHR

18.12.2024

Mio. €/a
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Strombedarf: 0,7 bis 2,6 TWh 19
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