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Herausforderung: CO, und Energiemengen

CO, Quellen Energie-Quellen q& * 94% des CO, aus Fossilen

37 Mrd. t CO, 172 PWh EnergiQ * 81% der Energie aus Fossilen
2022 global, 2023 global, * Herausforderung: Defossilisierung
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Keine Energiewende ohne Infrastruktur
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Quelle: Andreas Dreizler, Heinz Pitsch, Christof Schulz, Johannes Janicka "Energiewende, Darmstadt, 2020

Wir brauchen die Gas-Infrastruktur zum Transportieren und Speichern groRer Energiemengen!
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Nutzung von CH,

Chemische Industrie
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Hochtemperaturprozesse

LNG betankte Schiffe

€/MWh
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Unser Energiesystem defossilisieren mit
glnstigem erneuerbarem Gas

Elektrolyse
PV/Wind

So kdnnen wir erneuerbare Energie
chemisch speichern, transportieren und
nutzen.

Wir kénnen glinstigen PV-Strom in
glinstiges BioSNG umwandeln.

Cairos kann das einfacher als je zuvor
und mittelfristig konkurrenzfahig zu
Erdgas-Kosten.
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Was ist Methanisierung?

CO,-Methanisierung
CO, + 4H, & CH, + 2H,0

CO-Methanisierung
CO + 3H, & CH, + H,0
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Cairos Rohrbundelreaktor
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* Sehr hohe Leistungsdichte aufgrund intelligenter KUthnQ

* Einfaches Design, Wartung und Betrieb *

* Leichte Skalierung, niedrige Kosten él/

&
(§>

Kihlmedium




Cairos

MONTAN

UNIVERSITAT
B LEOBEN I

6%

QEJ >

Bisherige Entwicklungen
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Versuche im Labormalistab Reaktor-Modellierungen Versuche im F Methanisierung von Biomasse- 100 kW Versuchsanlage
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Entwicklung 1D/2D Modelle zur Reaktor- ojent ,W€newable Gasfiled” Projekt ,BioHeat” CO, aus Kraftwerksabgas
Einzelrohrreaktor Optimierung abefsdogf methanisieren
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Projekt: ,,GRUne SEktorkopplung BIOtechnologischer
Verwertungsprozesse mit Power-to-Gas” S

@ Prozessmodellierung mit

MATLAB/SIMULINK

t . . .
Qﬁ e Wirtschaftlich optimales
r,_.ﬁ;'_:_f.;:j‘;q__ﬁ_l Anlagendesign
I!I-Ll A=y
' Kldranlage Elektrolyse Synergieeffekte
o Clirgas Wasserstoffnetz
:.- +-l _'_':.- N i
: v Netzentlastung und Speicher
: Bingasanlage 51 g
] Biogas Membran- Erdgasnet: .
' 607 Ch Aufbereitung | Betriebserfahrung und
! o ‘:':'K MONTAN Flexibilitaten
! s 3 & — — a4 Q8 | T UNTMEESITAT
i L v
- I Bio-Meth
- [ . .
: dbdicdalel Wirmenetz Rechtliche Rahmenbedingungen

10



Projekt: ,,GRUne SEktorkopplung BIOtechnologischer
Verwertungsprozesse mit Power-to-Gas”
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Green Gas Service GmbH

Montanuniversitat Leoben,
Lehrstuhl fur Verfahrenstechnik
des industriellen Umweltschutzes
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Nutzer und Nutzen
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~77 Mt CO, p.a.
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BioSNG vs. Fossiles Erdgas

. Fossiles Erdgas
Kosten/Preise

[€/MWAh]
* Steigender CO,-Preis
 Konstante Erdgas-Nachfrage
120 e Stark steigende Preise durch LNG
Erdgas ohne RU und weniger Gaslieferung aus RU
100 co,
co, : :
22 Cairgs Ak Cairos BioSNG
80 C »NG
Erdgas N RU * Lern- und Skaleneffekte bei PV, Elektrolyse,
Methanisierung
60 cH cH, €O, e Effizienzsteigerung
804 Co, g0 26
22
40 |/ Markt ,Grines Gas”
14
(H, CH,
C:.,;')“ & 0 * Premium Grines Gas
20 e QOsterreich: EGG 150 €/MWh
e Vgl. Ddnemark: +33 €/MWh Forderung
[ —
0 :
2025 2030 2035 Zeit [Jahr]
Quellen: * Erdgaspreisentwicklung: https://www.elbe-energie.de/energiepreise-preisprognosen-2030/

* Erdgaspreisentwicklung: https://www.ewi.uni-koeln.de/de/aktuelles/esys/
e CO,-Preis-Entwicklung: https://www.ey.com/de_de/insights/decarbonization/eu-ets-wie-stark-steigen-die-co-preise-bis-2030

e Erdgas-Spotmarktpreis: https://first-energy.net/energieeinkauf/report-gaspreisentwicklung/ 13



Welcome
to the future.
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